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A incidéncia de micotoxinas parece ter aumentado nos Ultimos anos. Este crescimento é real ou estd se
dando mais atengdo ao assunto?

Infelizmente, houve um aumenta da incidéncia de micotoxicoses em suinos e outros animais nos Ultimos anos. Dados
compilados sugerem que 25-35% de todas as racées podem estar afetados por micotoxinas. As causas podem ser inGmeras:
¢ Houve mudancas climdticas globais, com maior ocorréncia de secas, inundacées e temperaturas extremas, especialmente
em época de colheita. Todos estes fatores elevam o risco de contaminacéo de culturas e ingredientes de racdo por
micotoxinas.

* O comércio internacional de grdos e fontes de proteina apresentou crescimento significativo.

* Recentemente, os precos das ragdes atingiram patamares extremamente altos e estd havendo a tendéncia de elevar os
niveis de inclus@o de ingredientes alternativos e de menor custo nas racdes de suinos, assim como de grdos quebrados e
finos, que estdo freqiientemente contaminados por micotoxinas.

* O suino moderno, com seu enorme potencial genético de ganho de peso e reproducéo, é mais sensivel a fatores de stress
e desafios durante sua vida produtiva que os gendtipos mais tradicionais de suinos. Estes animais sGo mais vulnerdveis em
perfodos criticos de seu desenvolvimento (como desmame, transferéncia para diferentes instalagdes/grupos).

e Esta havendo maior incidéncia de doencas tais como PRRS, PMWS, PDWS, circovirose e outras. Estas reduzem a resisténcia
ndo sé a muitas outras doengas, como também a micotoxinas.

* Em muitos paises estd havendo uma transicdo para a producdo que proporciona maior bem estar aos animais, muitas
vezes com uso de cama de palha. Diversos estudos comprovaram que a cama de palha é uma fonte importante de fungos
e micotoxinas.

* Menos atengdo tem sido dada as condigdes de armazenagem da racéo nas granjas e ao préprio sistema de comedouros.
Os silos e sistemas de distribuicéo de ragdo devem ser esvaziados e limpos regularmente, especialmente em regides de clima
quente e Umido.

e Em termos de producéo agricola, o uso de fungicidas foi reduzido e espécies menos resistentes de gréos usados em racoes
estdo sendo cultivadas. Desta forma, as micotoxinas passam a ser mais prevalentes, G no campo.

e Além disso, hd maior conscientizacdo e monitoramento de racées para a presenca de micotoxinas e vetferindrios e
produtores estdo mais alertas aos sinfomas das micotoxicoses.

Quais micotoxinas sGo mais preocupantes e por qué?

Os suinos s@o especialmente sensiveis a micotoxinas em todos os estdgios da producédo, inclusive os animais do plantel
reprodutivo. O desenvolvimento de novos sistemas de alojamento e fornecimento de alimento adicionou uma nova dimenséo
ao controle de micotoxinas em suinos. A exposicdo as micotoxinas pode ocorrer tanto em sistemas de alimentacéo seca
quanto Umida e especialmente neste Ultimo, com longas linhas de distribuicdo de dificil limpeza. Além disso, os sistemas que
proporcionam maior nivel de bem estar aos animais usam palha como material de cama, que constitui risco adicional,
especialmente quando se trata de fémeas alojadas em grupos. As micotoxinas causam imunossupresséo em suinos, o que
reduz a resisténcia a doencas infecciosas, pode levar & reativacdo de infeccées crénicas e/ou reduzir a eficiéncia de vacinas
e terapéuticos.
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Os sintomas comuns associados ds micotoxicoses séo:

. Reducdo do consumo de racdo

. Baixo ganho de peso

. Piora da eficiéncia alimentar

. Maior incidéncia de doencas

. Reducéo da resisténcia imunolégica

. Vémitos

. Prolapso retal / vaginal

. Morte stbita

. Suinos pdlidos / fracos

o Fezes sanguinolentas

. Menor produtividade de fémeas

. Abortamentos

. Maior incidéncia de reabsorcao fetal = retorno ao estro
. Inconsisténcia de condicéo corporal das fémeas

. Retardo da puberdade em leitoas e machos reprodutores
. Reducéo da libido

. Mé qualidade de sémen = reducdo da fertilidade

. Maior incidéncia de doencas hepdticas e/ou renais

A Tabela a seguir apresenta um resumo dos diferentes fungos, as micotoxinas que produzem e seus efeitos em suinos.

Fungo Micotoxinas Sistema afectado

Aspergillus flavus Aflatoxina B1, B2, G1, G2 |Necrose hepdtica, infiltracdo gordurosa do figado,
imunossupressdo

Aspergillus ochraceus Ocratoxina A Nefropatia, imunossupresséo

catum

Fusarium moniliforme Fumonisina, Acido fusdrico [Edema pulmonar, imunossupresséo, vémitos,
letargia, perda de massa muscular

Fusarium graminearum Deoxynivalenol (DON, Vémitos, lesdes intestinais, imunossupresséo

Vomitoxina, etc.)

Fusarium roseum Zearalenona Hiperestrogenismo, abortamentos, infertilidade,
prolapsos, Ulceras

Claviceps purpurea Ergotoxina Reducéo de apetite, gangrena, agalaxia,
interrupcdo da producéo de leite

(Smith et al., 2005)

A seguir apresentamos um resumo dos limiares em que as diferentes micotoxinas afetam o desempenho de suinos e a funcéo
imunoldgica:

Toxina Limiar
Aflatoxina 50 ppb
Ocratoxina 50 ppb
Zearalenona 200 ppb
Fumonisina 200 ppb
Tricotecenos 200 ppb
Ergotoxin 0.7%
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Quais niveis de Zearalenona s@o seguros na racdo de suinos?

Basicamente, ndo existem limites seguros, pois o desempenho é afetado com qualquer nivel; quanto mais elevada a
concentragdo, maior o efeito. A zearalenona tem maior efeito nos animais do plantel reprodutivo e causa prolapso retal em
suinos de crescimento e terminagdo.

Efeitos/sinais clinicos:
O sinal clinico mais evidente é o edema e vermelhidao da vulva de leitoas e fémeas. O desempenho reprodutivo também &
afetado e o consumo de ragdes contaminadas com zearalenona resulta no nascimento de leitegadas pequenas, além de
maior nUmero de leitdes natimortos, splay-legged e fracos. O peso dos leitées ao nascer também apresenta maior
variabilidade, assim como o fluxo sangiineo uterino pode ser afetado. A qualidade do sémen dos machos também pode ser
afetada.
Os efeitos clinicos da toxicidade por zearalenona e as concentracbes em que ocorrem estéo relacionadas a seguir:
* leitoa jovem: 1-3 ppm Edema e vermelhidao da vulva

Aumento de volume dos tetos e gladndulas mamérias

Edema ovariano e uterino

Retencédo do CL e anestro

Maior duracéo do ciclo estral
* Fémeas: 3-10 ppm Além do acima descrito:

Pseudo-prenhez (retencdo do CL)

Menor tamanho de leitegada; Abortamentos

Reducdo e maior variabilidade do peso ao nascer dos leitdes

Maior nGmero de leitées natimortos, fracos e splay-legged

Aumento de volume de vulva/tetos das fémeas da leitegada

Maior intervalo desmame-estro

>30 ppm Completa falha embrionéria
* Reprodutores: >30 ppm Reducdo na qualidade do sémen; maior nimero de espermatozdides anormais
Reducdo da libido, perda de pelos, edema do prepucio
* Todos os animais: Prolapsos retais e vaginais

Piora do desempenho
O nivel proposto de agéo / intervencéo para zearalenona é 200 ppb.

Meus suinos apresentando abortos; poderia ser devido a presenca de micotoxinas na ragdo?

Abortos sGo causados tanto por fatores infecciosos e néo infecciosos e é importante diferenciar entre as diferentes causas.
Abortos podem ser causados por uma série de infeccées, tais como PPRS, Parvovirose, Peste Suina Africana, Brucella suis,
Doenca de Aujezsky, etc.

Causas néo infecciosas compreendem: manejo e higiene inadequados, assim como nutricdo deficiente e baixo consumo de
racdo na lactacéo, resultando em perda excessiva de condicéo e peso corporal, iluminacéo inadequada, stress, fornecimento
insuficiente de dgua ou dgua contaminada, resposta adversa a vacinas, anemia, md qualidade de sémen, estimulacdo
insuficiente pelo cachaco, cobertura ou inseminacdo incompetente da fémea, plantas téxicas, racéo contaminada por fungos
e micotoxinas.

Uma das causas mais comuns de aborto é a micotoxicose e a principal micotoxina envolvida é a zearalenona. Em niveis de
5-10 ppm na fase inicial da gestacdo, abortos sGo comuns. A zearalenona se liga aos receptores do horménio reprodutivo
estradiol -17-8, inibindo a secrecdo de FSH, o que resulta na interrupcéo da maturacéo do foliculo pré-ovulatério. Mais
corpos liteos séo retidos, o que pode resultar em atividade estral prolongada por até 40-60 dias (pseudo-prenhez). O peso
dos ovdrios é reduzido e a implantacdo dos embrides é prejudicada. H& menor nimero de embrides, mortalidade
embriondria precoce e abortos.
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Suspeito de que micotoxinas podem estar causando problemas em meus suinos de terminacéo. Analisei a racéo
e ndo foram detectadas micotoxinas. Limpei o sistema de alimentacéo liquida e lavei com dcido orgénico, mas
ainda estdo ocorrendo prolapsos retais. O que mais posso fazer?

Os sistemas de alimentacédo liquida representam um grande desafio para o controle de micotoxinas e é importante adotar
medidas muito rigidas de higiene para minimizar o problema de micotoxinas nos tanques de mistura, linhas de racéo e
comedouros.

E importante que o tanque, as linhas de racdo e comedouros sejam limpos e lavados entre lotes de suinos, sempre com um
desinfetante eficaz e descartando a dgua de enxdgie.

O uso de um produto adequado de acidificacdo também é Util; a mistura de acidos é melhor que um dcido Unico, sempre
na quantidade correta. Este procedimento é importante para suprimir o crescimento de fungos.

Entretanto, se houver persisténcia de prolapsos retais, as micotoxinas sGo a causa provdvel. Um adsorvente eficaz de
micotoxinas, como Mycosorb®, deve ser adicionado na dose de 2 kg/kg de racdo seca até que o problema seja superado
e posteriormente na dose de 1 kg/kg de racdo seca como garantia.

Ovutros fatores que podem causar prolapsos retais séo falta de dgua, constipacéo, baixo teor de fibra da racéo, condicées
ambientais inadequadas, tosse excessiva, etc. Entretanto, estes fatores sGo pouco freqientes em sistemas modernos, de
instalacées sofisticadas e que utilizam nutricdo liquida.

Por que os leitdes sGo mais suscetiveis aos efeitos das micotoxinas que animais adultos?

O leitdozinho depende do leite da porca como Unica fonte de nutricdo. Além disso, a qualidade e quantidade do leite
produzido afeta o desempenho da leitegada. Algumas micotoxinas, como a zearalenona, séo transferidas através do leite e
afetam os leitdes. Somente dietas de alta qualidade e com especificacdo correta de nutrientes devem ser fornecidas das
fémeas em lactacéo, com correta estratégia nutricional. Se houver suspeita quanto & qualidade, um adsorvente eficaz de
micotoxinas deve ser incluido na dieta.

A qualidade do leitdo e sua imunocompeténcia - e portanto sua capacidade de superar desafios — podem estar
comprometidas, uma vez que as imunoglobulinas ndo atravessam a placenta. O leitdo depende de uma boa ingestdo de
colostro de qualidade para sua imunidade durante a lactacéo; é a imunidade passiva. O sistema imunolégico do leitdo
comeca a se desenvolver somente aos 10-14 dias apds o nascimento. Se a imunocompeténcia do leitdo for baixa por baixa
ingestdo de imunoglobulinas, especialmente IgG, serd mais suscetivel a fatores de stress como as micotoxinas.

Qual nivel de DON resulta em recusa da racéo em diferentes classes de suinos, especialmente fémeas e leitdes e
o que pode ser feito para superar o problema?

DON (Desoxinivalenol, Vomitoxina) ¢ uma das foxinas mais comuns produzida por fungos Fusarium. Estd geralmente
associada & recusa de ragdo, vémitos e lesdes do trato gastrointestinal de suinos. Estudos demonstram que 3-5 mg DON/kg
de racdo deprimem significativamente o apetite de suinos, resultando em piora do desempenho. Isto afeta todos os suinos
de forma geral, mas especialmente a fémea em lactacdo, uma vez que a reducdo do consumo afeta a producéo de leite e,
portanto, o ganho de peso e o peso de desmame da leitegada. A fémea perde peso e condicdo corporal, o que prolonga
o infervalo desmame-estro e o desempenho reprodutivo subsequente.

DON também tem efeitos de imunossupressdo e torna os animais mais suscetiveis a infeccdes. Recomenda-se intervencéo
quando a concentragdo de DON na ragé@o animal é >0,2 ppm.

Em muitas regides estd aumentando o uso de subprodutos nas dietas de suinos. Nos Estados Unidos, por exemplo,
os DDGS de nova geracdo chegam a 50% na racéo de suinos. No Leste Europeu, a incluséo é de 10-20% de
DDGS. Qual pode ser o risco de fornecer altos niveis destes produtos (DDGS) a suinos de engorda e fémeas?
Existe interesse crescente no uso de DDGS em dietas de animais de producéo, pois existe muita disponibilidade a partir da
producdo de biocombustiveis. Os seguintes pontos devem ser considerados ao usar DDGS em racées de suinos:

* Qual a origem dos DDGS: trigo, cevada, milho, efc., pois isto afeta sua composicéo nutricional. Existe também a questdo
da variabilidade de acordo com o sistema de producéo utilizado. E importante que o fabricante do produto forneca os valores
de composicdo quimica.

* DDGS, se ndo forem secos adequadamente, constituem uma fonte potencial de micotoxinas. Recomenda-se, por
seguranca, adicionar Mycosorb® & razédo de 1-2 kg/ton.

e O teor de aminodcidos deve ser analisado, uma vez que pode apresentar variacdo; a digestibilidade dos aminodcidos
pode ser reduzida durante o processamento e secagem do produto. Por outro lado, o processo de fermentacéo em si remove
grande parte do dcido fitico, elevando a digestibilidade do P no produto.
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* O teor de ED dos DDGS ¢ alto, em base de matéria seca, compardvel ao de outros grdos. Entretanto, DDGS tém alto teor
de fibra e proteina, que resulta em reducdo da energia liquida (EL) para suinos de crescimento e terminacéo em relacéo a
outros gréos. Este é um aspecto importante do ponto de vista prdtico, uma vez que diversos estudos conduzidos na América
do Norte demonstram piora de desempenho em niveis altos de inclusdo. Esta piora de ganho de peso pode ser atribuida aos
valores mais baixos de EL nos DDGS. Além disso, dietas sdo baseadas em teor total e ndo em aminodcidos digestiveis e o
teor de AA digestiveis nos DDGs & inferior ao da soja. Assim, a formulacéo da racéo contendo DDGS precisa ser baseada
em teor de EL e aminodcidos digestiveis.

* Uma maneira de melhorar o valor nutritivo dos DDGS seria adicionar Allzyme SSF. Assim,h& uma melhora de 3-4% na
digestibilidade de nutrientes, inclusive aminodcidos e minerais. O trabalho recente de James Pierce e Jim Bannerman
demonstrou que a adicdo de Allzyme SSF a dietas contendo 30% de DDGS resultou em desempenho comparével as dietas
convencionais e uma margem adicional de USD$1 por suino.

* Uma conseqiiéncia do fornecimento de alto nivel de DDGS pode ser a qualidade da gordura da carcaga, que se torna
amolecida. Neste aspecto, precisamos considerar que estes estudos foram conduzidos com DDGS de milho nos EUA e ndo
com DDGS de cevada/irigo, disponiveis na Europa. Um beneficio dos DDGS é a reducdo da producdo de escatol no
infestino grosso, reduzindo o odor de macho na carcaca e melhorando a qualidade da carne.

* Quanto pode ser usado? Recomendacdes sGo de um méximo de 10% nas dietas de crescimento e 20% em dietas de
terminacdo. Os ingredientes normais a serem substituidos seriam soja, farelo de trigo e outros grdos. Entretanto, é importante
manter o teor de energia e aminodcidos. AA sintéticos podem ser necessdrios. Estas dietas devem ser formuladas em base
de EL e teor de AA digestiveis.

A incidéncia de micotoxicoses veiculadas pelos DDGS deve ser considerada. Se milho contendo micotoxinas é utilizado para
a producéo de etanol, estas micotoxinas ndo sdo destruidas ou inativadas durante o processo de fermentacéo e estardo
presentes nos DDGS desta fonte de milho. Na verdade, a concentragéo de micotoxinas nos DDGS seré 2-3 vezes mais
elevada que a concentragdo inicial nos grdos, pois a remogdo do amido durante a fermentacdo concentra todos os
componentes ndo fermentdveis do gréo. Assim, é importante que os DDGS sejam testados para micotoxinas, especialmente
se forem usados em altos teores (20-30%) na racéo.

Embora nossos clientes detectem baixos niveis de micotoxinas na racdo acabada, algumas vezes continuam
percebendo edema e vermelhidéo de vulva em 1 ou 2 leitegadas por maternidade. Qual pode ser a causa?
Estes sdo sinfomas cldssicos da micotoxina zearalenona. Caso a fémea esteja sendo alimentada com racéo contaminada
com estas micotoxinas, elas sdo transferidas para o leite, ingeridas pela leitegada e os sinftomas ficam evidentes.

A andlise da racdo pode detectar baixos niveis de micotoxinas na ragéo, mas é preciso considerar que existem centenas de
micotoxinas para as quais ndo existem testes e sua acgdo é sinérgica, potencializando os efeitos finais, que sGo mais intensos
que a soma das toxinas individuais. Assim, o limiar a partir do qual ocorre manifestacéo de sintomas clinicos e piora de
desempenho é na verdade muito mais baixo devido & acdo sinérgica.

O que s@o micotoxinas ocultas ou mascaradas?

As micotoxinas mascaradas séo toxinas ligadas a diferentes componentes da ragéo e que séo liberadas durante a digestao
no organismo do animal. Assim, nédo séo detectadas por andlises quimicas convencionais para micotoxinas. E necessdrio um
pré- tratamento especial para liberar estas toxinas e permitir sua deteccéo.

Geralmente, estas micotoxinas sGo conjugadas a moléculas mais polares, como a glicose. Nesta forma, as toxinas escapam
& deteccéo pelos métodos de rotina, mas liberam seus precursores toxicos depois da hidrélise no intestino delgado, afetando
a producéo. Este € um dos motives pelos quais os resultados dos testes convencionais de deteccéo de micotoxinas devem ser
considerados apenas indicativos do nivel de contaminacdo por micotoxinas e ndo uma medida exata do teor real existente.
Um exemplo tipico de micotoxina mascarada é DON-3-glicosideo, em que DON estd ligado a uma molécula de glicosideo
que néo é detectada pelos métodos convencionais de teste.

As micotoxinas podem contribuir para reduzir a resisténcia éssea de suinos?
Existem evidéncias obtidas em aves que a aflatoxina e a ocratoxina podem afetar o desenvolvimento ésseo. Assim pode-se
supor que os suinos podem se afetados de maneira semelhante.
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