A baromfi mikotoxikozisai:
mire figyeljuink?

A mikotoxinok a penészgombdk masodlagos anyagcseretermékei, amelyek toxikus hatasuak az emlds haszondllatokra,
a baromfira és az emberre egyarant. Az 1960-as években az Egyesiilt Kirdlysagban tobb ezer pulykapipe elhullasat idézték el
az aflatoxinok: ez az eset a mikotoxinokkal foglalkozé tudomany 6ériasi mértékd fejlédését inditotta el. Noha ma mar tébb szaz
mikotoxin létezésérdl tudunk, koziilik csak néhannyal kapcsolatban végeztek mélyrehatd kutatdsokat. A baromfi konnyd
kezelhet6sége és viszonylagos olcsdsaga miatt a mikotoxinokkal kapcsolatos kutatasok jelentés hanyadat végezték
baromfifajokon, és e kutatasok nagymértékben hozzajarultak a mikotoxikoézisokra vonatkozo altalanos ismereteink
béviléséhez is.

A legfontosabb mikotoxinok toxicitasanak osszehasonlité értékelése baromfiban
Az LD, értékek (azaz a vizsgalt populacié 50%-anak megoléséhez sziikséges mikotoxin-mennyiség) alapjan a legfontosabb

mikotoxinok toxikus hatas tekintetében felallitott sorrendje a kovetkezé: ochratoxinok > diacetoxiszcirpenol (DAS) > T-2 toxin
> moniliformin > oosporein > aflatoxinok > HT-2 toxin > neosolaniol > deoxynivalenol (DON) (1. tablazat; Leeson és
munkatarsai, 1995). Noha az aflatoxinokat baromfi esetében nagyon részletesen tanulmanyoztdk, az ochratoxinok, a DAS és
a T-2 toxin toxikusabbak, mint az aflatoxinok. Emellett a DON - jéllehet viszonylag kevésbé toxikus — szintén nagyon fontos
mikotoxin, mivel vildgszerte magas koncentraciékban fordul el6. Egy masik fontos, szem el6tt tartandé tényez6, hogy a DON
és a T-2 toxin jelenléte altaldban tébb tucat hasonldéan toxikus Fusarium trichotecén mikotoxin egyideji jelenlétére utal
(DeVries és munkatarsai, 2002).

1. tablazat:

MIkOtOXI'n LD, (mg/tskg) A baromfitakarmdnyokban gyakran megtaldlhaté
Ochratoxin 2,14 egyes mikotoxinok LD, értékei

DAS 3,82

T-2 toxin 5,00

Moniliformin 54

Oosprein 6,12

Aflatoxin B1 6,5

HT-2 toxin 7,22

Neosolaniol 24,87

DON 140

Az egyes mikotoxinok kozotti kolcsonhatasok baromfiban

A mikotoxinok nem egymastdl elszigetelten fordulnak el6 a baromfitakarmanyokban és a takarmany-alapanyagokban. A fent
targyalt mikotoxinok - és rajtuk kiviil még szdmos mas mikotoxin — egyuttesen vannak jelen. Jelenlétiik szamos tényez&tdl
fugg, melyek kozll a legfontosabbak a foldrajzi hely, az éghajlati kortilmények, az alkalmazott foldmdlvelési gyakorlat és
a takarmany-alapanyagok kereskedelme. Ez az egyiittes el6fordulds tovabb neheziti a mikotoxikézisok egyértelmd
megitélését, mivel e mikotoxinok kozil tobb a baromfi szervezetében kolcsonhatasba l1ép egymassal, melynek eredménye-
képpen tobb toxikoldgiai interakcié alakul ki. E kdlcsonhatasok lehetnek additiv (0sszeadddd), szinergista (egymas hatdsat
seqgitd) va?y antagonista (egymas hatasat gatlo) jelleglek (2. tablazat).
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Mikotoxinok A kolcsonhatas tipusa Irodalom
Aflatoxin és ochratoxin A szinergista Huff és Doerr (1981)

Raju és Devegowda (2000)
Aflatoxin és DAS szinergista Kubena és munkatarsai (1993)
Aflatoxin és DON additiv Huff és munkatarsai (1986)
Aflatoxin és T-2 toxin szinergista Huff és munkatarsai (1988)

2. tablazat:

A mikotoxinok
kélcsénhatdsainak
példdi baromfiban

Kubena és munkatarsai (1989a)
Raju és Devegowda (2000)
Manning és munkatarsai (1985)

Ochratoxin A és T-2 toxin additiv/szinergista/antagonista

Ochratoxin A és citrinin antagonista

DON és T-2 toxin szinergista Kubena és munkatarsai (1989b)
DON és ochratoxin A < mint additiv/antagonista Kubena és munkatarsai (1988)
Fumonisin B, és moniliformin additiv Javed és munkatérsai (1993)
Fumonisin B, és T-2 toxin additiv Kubena és munkatarsai (1995)
Kubena és munkatarsai (1997)
Fumonisin B, és DON additiv Kubena és munkatérsai (1997)

Az egynél tdbb mikotoxin egyiittes jelenléte esetén baromfiban kivaltott toxicitasi reakcidk és klinikai tlinetek dsszetettek és
valtozatosak. A mikotoxinok kozotti kdlcsonhatdsok megvaltoztathatjdk a klinikai tiineteket, igy olyan diagnosztikai
jellemzbéket eredményezhetnek, amelyek eltérnek az egyes mikotoxinok altal 6Gnmagukban kivaltott hatasok 6sszegétdl.
Ez megneheziti a mikotoxinok okozta problémdk diagnosztizélasat a gyakorlatban, egyuttal pedig aldhizza a mikotoxinok
kozotti kolcsonhatasok részletes jellemzésének sziikségességét. A mikotoxinok kozotti kdlcsonhatasok megnehezitik
a baromfi mikotoxikdzisainak megelézésére szolgald egységes moddszerek kifejlesztését is. Eléfordulhat ugyanis, hogy egy
konkrét megel6zési program hatékonyan csokkenti egy adott mikotoxin toxicitasat, de mas mikotoxinok tovébbra is drtalmas
koncentraciokban lesznek jelen, és toxikus hatdsokat véltanak ki. Ez egy nagyon fontos tényezd, amit a mikotoxinkotd
készitmények kifejlesztésekor szem el6tt kell tartani.

A mikotoxikézisok gyakori tiinetei baromfiban

Baromfiban a mikotoxikézisokkal kapcsolatban a legnagyobb nehézséget a kivaltott tiinetek nem-specifikus természete
jelenti. Emiatt a baromfitenyészték szamara nagy nehézséget okoz a probléma felismerése és a megfeleld intézkedések
megtétele. A mikotoxikédzisok tiinetei hasonlithatnak a nem megfelelé tartési koriilmények és takarmanyozas, valamint a rossz
egészségi allapot kovetkeztében kialakuld tlinetekhez. Ezért lzemi korllmények kodzott nagyon gyakran a baromfi-
takarmanyok mikotoxin-elemzési eredményeinek és a gazdasagban latott tlineteknek az 6sszevetésével erdsitik meg a miko-
toxikoézisok diagnézisat. A mikotoxinok altal csirkékben kivaltott leggyakoribb tiineteket a 3. tdblazat foglalja 6ssze.

3. tablazat:

Az elbllitott csibék szamanak A mikotoxikdzisok gyakori tiinetei baromfiban

csokkenése

Borzolt tollazat

Hasmenés

Csokkent takarményfelvétel Az elhulldsi ardny novekedése

Csokkent testtdémeg-gyarapodas Alacsony ellenanyagtiterek

A majenzimek koncentracidinak

Csokkent tojastermelés ;
emelkedése

Gyenge takarmanyértékesités .. , .

.y A maj, a vese és a zizégyomor
Gyenge fertilitas megnagyobbodasa és karosodasa
Gyenge tojashéjmindség A hus elszinezédése

Gyenge keltethet8ség
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A baromfitarté gazdak altal feltett egyik leggyakoribb kérdés az, hogy milyen gazdasagi kovetkezményekkel jarnak a miko-
toxinok. A fent felsorolt tlinetek gazdasagi kihatdsa egyértelmi, de kozllik csak kevés haszndlhatd fel ,gazdasdgi
végpontként”.

Testtomeg-gyarapodas: A mikotoxinok hatdsanak kitett arutermel6 brojlerek befejezé testtomege nagyon gyakran 100
grammal vagy még tébbel is elmarad a varttdl. A nevelési idészak végén elért testtdmeg jol haszndlhaté paraméter egyes
brojlernevelé lGzemek esetében, melyek célja a brojlerek leheté legkordbbi piaci értékesitése. Gyorsabb testtdmeg-
gyarapodas esetén csdkkenthet6k a gazdasdg munkakdltségei, és évente nagyobb szdmu brojlerciklus érhetd el. A testtdmeg-
gyarapodas mikotoxikézisok indikatoraként val6 alkalmazdsanak hatrdnya, hogy nem veszi tekintetbe a mikotoxinok
takarmanyértékesitésre gyakorolt hatdsat. Példaul eléfordulhat, hogy egy mikotoxinnal szennyezett takarmanyt fogyaszté
csirke testtdmege annak az 4ran lesz nagyobb, hogy tobbet eszik.

Takarmanyértékesités: Ez az a paraméter, amelyet a legtdbb brojlernevel6 integrator és tojastermeld alkalmaz a mikotoxinok
gazdasdgi kihatdsanak becslésére. E paraméter tekintetbe veszi a mikotoxinok takarmanyfelvételre gyakorolt hatdsat éppugy,
mint a csirkék azon képességére vald hatdsat, hogy a takarmanyt hus- vagy tojastomeggé alakitsak. Ennek az indikatornak az
alkalmazasat az a kortilmény neheziti, hogy lizemi kériilmények kozott gyakran nehéz pontosan mérni a takarmanyfelvételt,
és e mérés hibakkal terhelt lehet. A testtdmegtél és a piaci helyzettdl fliggéen a baromfitermelék a brojlereket kiilonbdz6
életkorban értékesitik, és ez a korliilmény még tovabb neheziti a takarmanyhasznositasi arany pontos meghatérozasat.
Az elhulldsi ardny valtozasai szintén befolydsolhatjék a takarmanyértékesitést, mivel izemi koriilmények k6zott nagyon nehéz
feljegyezni az elhulldsokat és megmérni az elhullott csirkék testtomegét. Az értékelendé mikotoxinkotd készitményekre
forditott koltségek megtérilési ardnyanak pontos kiszamitasahoz nélkiilozhetetlenek a takarmdnyhasznositdsi aranyra
vonatkozé pontos feljegyzések.

Elhullasi arany: Az elhullasi ardny (mortalitas) fontos gazdasagi mutato, melyet elsésorban a mikotoxinok tenyészbaromfira
és tojotyukokra gyakorolt hatdsanak becslésekor kell figyelembe venniink, hiszen a tojétyukok hosszu idén &t ki lehetnek téve
a mikotoxinok alacsony szintjeinek. A mikotoxinok magas koncentracidkban valé el6forduldsakor azonban brojlerekben is
jelentkezhet elhullds. Az elhulldsi ardnyt dltaldban olyan gazdasagi végpontnak tekintik, melynek segitségével a mikotoxinok
baromfi immunrendszerére gyakorolt hatdsa becsilheté fel. Azimmunrendszer gyenge m(ikddése azonban a megbetegedési
(morbiditasi) aranyt is befolydsolhatja (gyenge testtomeg-gyarapodds és takarmanyértékesités). A mikotoxinok valddi
hatasanak meghatarozasa érdekében fontos feljegyezni a csirke csoporton beliili tényleges elhulldsanak idépontjat, valamint
annak testtomegét is. Ez el6segiti a,,csirkenapok” szamanak kiszamitasat.

Az egy tyuk altal eléallitott csibék szama: Ez a tenyészbaromfi esetében alkalmazott legfontosabb mutato, amely egyesiti
magdban a mikotoxinok tojastermelésre, fertilitasra, tojashéjmindségre és keltethet&ségre gyakorolt hatasat.

Tojasmindségi kategoriak: A tojashéj mindségétdl fliggden a tojasok a kovetkezé mindségi kategoridkba sorolhatok:
egészséges tojas, repedt tojas és,vodortojas”. Még optimdlis tojastermelés és tojassuly esetén is ki kell selejtezni a tojasokat,
ha a tojashéj min6sége gyenge. Szamos mikotoxinrél igazoltak, hogy befolyasolja a tojashéj minéségét.

Eurépai termelés-hatékonysagi faktor (EPEF): Noha még mindig vitatott, hogy brojlercsirkék esetében ez-e
a legmegfelelébb gazdasagi mutatészam, az EPEF mutatdt egyre nagyobb mértékben alkalmazzdk a mikotoxinok brojlerek
teljesitményére gyakorolt hatdsanak, illetve a mikotoxinkoté készitmények elényeinek értékelésére. E modszer elénye, hogy
tekintetbe veszi az elhullasi ardnyban mutatkozé kiilonbségeket, valamint a brojlerek életkorat a piaci értékesités idején,
ezaltal egy olyan indexet kapunk, amely tiikrozi a brojlerek testtdomeg-gyarapodasanak hatékonysagat. Ez az index sem
alkalmas azonban arra, hogy dollarértékben pontosan kifejezze a mikotoxinok negativ hatdsat a brojlerek teljesitményére.
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A befektetés megtériilése (ROI): Ez az ardny egyszerlien a megtériilés és a befektetett koltségek hanyadosat jelenti. Minél
nagyobb a megtériilés, annal nagyobb az ardny. Az ardny kiszamithaté a takarmanyértékesités (takarmanykoltség-
megtakaritds) és az elhulldsi ardny alapjan, és azt nagyon gyakran alkalmazzdk a mikotoxinkotd készitmények
hatékonysdganak becslésére, illetve a kereskedelemben kaphatéd kilonbozé mikotoxinkdtd anyagok 6sszehasonlitdséra.
A vilag szamos helyén a ROI és a REO kifejezést szinonimaként, egymassal behelyettesithetéen hasznaljdk. Valdjaban azonban
ezek egymastdl kiilonboznek, és kiilon paraméterekként értékelenddk.

Kovetkeztetések

A baromfifaj érzékeny a mikotoxinokra, de érzékenysége az egyes mikotoxinok esetében eltérd. A baromfi mikotoxikdzisainak
pontos megismerését neheziti az a kdrilmény, hogy a baromfitakarmanyokban sokszor tébb mikotoxin van jelen egyszerre,
de a mikotoxinok kozotti kdlcsonhatdsok és a nem-specifikus tlinetek is akadéalyozzdk azt. A mikotoxinok altal
baromfidllomanyokban okozott gazdasadgi veszteségek felmérése érdekében fontos a megfelelé gazdasagi mutatok
alkalmazésa és a mikotoxinkot6 készitmények hatékonysagdanak értékelése.

A szakirodalmat a szerzé kérésre az érdekl6dék rendelkezésére bocsdtja.

®
tdmogatja az l xll ECh
KnowMycotoxins

...természetesen
wenKnowMycotoxins.com




