
霉霉菌和霉菌毒素测定

霉菌和霉菌毒素每年给乳品加工业造成重大的经济损失。尽管研究人员在霉菌有毒代谢产物的分析
方法上不断取得进步，但霉菌毒素的分析检测和定量仍然是一件困难的工作。

环境中存在成千上万种的霉菌毒素，但人们仅对其中约20种建立了较好的分析方法，大多数实验室
只能检测 5 - 8 种霉菌毒素。呕吐毒素（ D O N ）、黄曲霉毒素、玉米赤霉烯酮、 T -
2毒素、烟曲霉毒素、赫曲霉毒素是比较常见的毒素。由于霉菌诱导产生的毒素具有协同作用，几
种不同的毒素可以同时出现在饲料原料和配合饲料中，给畜禽造成的危害和经济损失比单一毒素更
大。
测定霉菌和霉菌毒素时，存在四种可能的情况：（1）没有霉菌和霉菌毒素；（2）有霉菌，但没有
毒素；（3）有霉菌毒素，但没有霉菌；（4）霉菌和霉菌毒素同时存在。这仅是测定霉菌毒素过程
中诸多挑战的一种。

测定霉菌毒素最大的困难在于很难获得一个具有代表性的样本用于试验室分析检测。和蛋白质、淀
粉测定时的取样不同，霉菌毒素不是均匀地分布在大量的谷物饲料中，而是仅局部地存在于发生问
题饲料的小的“热点区域”。饲料的采样过程是从成吨的饲料中抽取几克的样品送往实验室分析，
而到实验室后，实际检测的样品只有其中的几毫克。发现霉菌毒素的几率只有百万分之一，相当于
在两吨玉米中找到一粒玉米，或在十亿美元中找到一美分。

为了获得具有代表性的分析样品，实验室和大学的专家们制定了如下的指导原则：

干草：利用包心取样器从一堆牧草中至少抽取15-20次，以减少取样误差。所谓“一堆牧草”是指同一天从同一块地

同时收割的相同成熟度的牧草，这些牧草含草量、草种和淋雨损害等方面非常接近。

青贮塔中的青贮：取新鲜青贮样品（除非特定地测定变质青贮饲料）要求在青贮塔卸料器中取15-

20捧青贮料，置于塑料容器中混和均匀。
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青贮窖中的青贮：从窖面取10-20个样品，混匀成一个样品。

全混合日粮（TMR ）：按常规混合TMR日粮。沿着饲喂槽放置容器（至少3个），然后卸载TMR。
对所有类型的草料在取样时，我们建议使用干净的塑料袋，尽可能的排除空气，然后密封。用于测定
的样品要标注正确。
即使采用最好的取样方法，分析检测和发现那些导致养殖场问题的霉菌毒素仍然很困难。美国明尼苏
达大学的 Mike Murphy 博士曾说：“你可能发现了一种或两种霉菌毒素，但可能还有另外三种或四
种霉菌毒素没有发现，它们所造成的潜在的问题更大。”

由于检测造成农场污染的霉菌毒素很困难，另一种可行的方法是霉菌计数，由此进一步确定霉菌的类
型。了解霉菌的类型就可以判断是否会产生不利于畜牧生产的毒素。这个方法的优点是：（1）经过
适当培训的有经验的微生物学家可以很容易地鉴定出那些可以产生毒素的霉菌；（2）几种主要的霉
菌可以同时鉴定；（3）相对于检测一系列霉菌毒素，霉菌鉴别的费用低廉；（4）可获得有用的信息
，用于指导修改饲喂计划。 

虽然霉菌计数和霉菌类型的鉴定并不能确定霉菌毒素是否存在，但越来越多的证据表明，霉菌鉴定对
于农场问题的诊断是一个实用有效的工具。在过去的7年里，Dairyland Laboratories,
Inc霉菌鉴定和计数的使用成指数增长，而霉菌毒素的检测保持相对稳定。 

虽然霉菌毒素的测定还存在许多挑战，但在解决养殖场问题时仍是一个有用的工具。结合霉菌类型鉴
定和计数，将会获得更多有价值的信息。而更多的信息将促成更好和有效的决策。
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